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Indledning og kvaliteter

Lexan'™ plader er i en arraekke blevet anvendt til ruder,
afskaermninger og overdaekninger savel inde som
udendears, hvor sikkerhed har hej prioritet. Et helt spe-
cielt fortrin ved materialet er, at det er tilneermelsesvis
brudsikkert. Hverken stenkast eller harde hammerslag
kan gennembryde en Lexan'™ rude.

Lexan'™ er feellesbetegnelsen for en raekke produkter
baseret pa materialet polycarbonat (PC) med gode
egenskaber som mekanisk styrke, sejhed og transpa-
rens. Udover de omtalte kvaliteter findes der en lang
reekke andre specialkvaliteter, kontakt Vink for neer-
mere information omkring disse.

Slagstyrken er hej — ogséa ved lave temperaturer —
250 gange steerkere end glas og 20 gange steerkere
end akryl. Med hovedvaegt pa styrken giver de for-
skellige varianter af Lexan'™ familien mulighed for et
bredt anvendelsesomrade.

Hvorfor veelge Lexan'™ polycarbonat?
Slagfast — praktisk taget brudsikker

Lav vaegt (50% af glas)

Selvslukkende

Fleksibilitet i udformning

God UV- og vejrbestandighed

Problemlas bearbejdning med standardveerktg;
Koldbukning eller varmformning efter opgavens art
Fas med ridsefast overflade

@konomisk, da tilbagevendende udskiftninger
undgas

Anvendelsesomrader

Alle steder, hvor der onskes lette, staerke, fleksible og
transparente lgsninger. Hvor der er fare for harde
mekaniske pavirkninger, indorud eller lignende, og
hvor sikkerheden krasver det. Bygningsreglementet
kapitel 4 og 5 samt DS/INSTA 154 angiver mere spe-
cifikt, hvor og i hvilken grad ruder og glaspartier skal
veere splintsikrede. Lexan'™ opfylder til fulde disse
krav, da det oven i kabet er brudsikkert. Lexan er fra
5 mm tykkelse klassificeret af SKAFOR som sikrings-
rude i BLA klasse.

Lexan'™ 9030

Lexan™ 9030 er standardudgaven til transparente lgs-
ninger. Den er velegnet til enten primeer eller sekun-
deer montering som ekstra sikring mod indbrud eller
haervaerk. 9030 er let at forarbejde til en reekke inden-
ders anvendelser som maskinafskaermninger, skille-
veaegge og lignende. Desuden er 9030 let at vakuum-
forme til komplekse former. Der er 5 ars garanti mod
brud. 9030 er ikke UV beskyttet.

Lexan'™ Exell'™™ D ST

Lexan™ Exell™ D ST er en UV beskyttet translucent
type, der giver en god lysspredning. Raglasstrukturen
tillader lyset at passere og forhindrer samtidig direkte
gennemsyn. Exell™ D ST er deekket af 10 &rs garanti
mod brud og gulning.

Lexan'™ Exell™ D

Lexan™ Exell™ D er en transparent udgave med UV
beskyttelse pa begge sider, hvilket giver en saerdeles
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god vejrbestandighed. Det ger den velegnet til en
lang reekke anvendelser indenfor konstruktion og
byggeri. Exell™ D kan koldformes til buer til for
eksempel ovenlys og overdeekninger over gangarea-
ler, busstop, cykelparkeringer m.v.

Den kan termoformes til komplicerede former uden at
miste sin UV beskyttelse, og den er daekket af 10 ars
garanti mod gulning og brud.

Lexan'™ Margard'™ MR5E

Den ridsefaste og UV bestandige Margard™ kombine-
rer polycarbonatens sejhed og slagstyrke med en
fremragende ridsefast og kemisk resistent overflade,
der naesten kommer pa hejde med glas med hensyn
til funktionsdygtighed. Coatingen forhindrer graffiti i at
binde til overfladen og muligger en fuldstaeendig ren-
gering. Samtidig betyder den en forbedret vejrbestan-
dighed. Margard™ er velegnet til sikringsruder i butik-
ker, laeskure, skoler og andre steder med intens trafik.
Pladen er daekket af 10 ars garanti mod brud og

7 ars garanti mod UV og gulning.

Margard™ MR5E kan péa grund af den hérde coating
kun anvendes til plane applikationer. Koldformning og
termoformning er ikke mulig. Hvis man ensker et rids-
efast formet emne, mé emnet forst termoformes i en
standard Lexan™ 9030, der sa efterfolgende coates
med den ridsefaste belaegning.

Lexan'™ Margard™ MRX

En billigere udgave af ridsefast Lexan'™. Sammenlig-
net med Lexan™ Margard™ MR5E har den felgende
lidt svagere egenskaber. Et bredere spektre for optisk
kvalitet, 5 ars begraenset garanti mod brud, gulning,
tab af lystransmission og delaminering af coating.
Kvaliteten giver en god balance mellem vejrbestandig-
hed, ridsefasthed og pris.

Lexan'™ F2500

Lexan™ F2500 er en transparent polycarbonat plade,
som er Eco flame retardent i henhold til VDE normen.
Materialet er UL94 VO godkendt fra 2 mm. Det har
DIN/VDE 0471 del 815, hvilket betyder det er halo-
gen-frit. Udover de forbedrede brandegenskaber, har
materialet den samme glimrende slagstyrke, gode
optiske egenskaber, god stivhed og styrke som stan-
dard polycarbonat. Da materialet samtidig er nem at
forarbejde, er det et szerdeles velegnet materiale til
applikationer i elektro- og elektronikindustrien samt
inden for transportsektoren.

Lexan'™ SG305

Lexan™ SG305 er en speciel skiltekvalitet i det omfat-
tende Lexan™ program. Med denne kvalitet opnar
man abenlyse fordele i forhold til de fleste andre skil-
tematerialer. Ved at veelge Lexan™ SG305 opnar man
bl.a. en hgj grad af designfrihed, glimrende band-
meessige egenskaber og god vejrbestandighed
(UV-beskyttet overflade). Derudover har materialet
naturligvis polycarbonats meget hgje slagstyrke, hvil-
ket beskytter skilte mod vandalisme. Lexan™ SG305
leveres i klar, bronze og opal samt andre farver pa
forespargsel. Forsiden af pladerne har en mat overfla-
de, hvilket reducerer refleksion og genskeer i skiltene.

Lexgard® laminater

Lexgard er specielt udviklet til beskyttelse mod ind-
brud og som skudsikring. Der er tale om et flerlags-
produkt, opbygget af Lexan™ og akryl, materialer som
er samlet med en speciel lamineringsfolie og som
opfylder nogle af de strengeste krav til sikring. Lex-
gard har ligesom Margard™ en ridsefast overflade, der
téler slid og daglig rengering.

Gepax®

Gepax er en serie af indfarvede plader med god stiv-
hed og stort temperaturomrade. Endvidere har de en
hoj slagstyrke og fremragende formbarhed.

Lexan'™ Cliniwall

Lexan™ Cliniwall er et ikke-kloreret og ikke-bromineret
brandhaeammende og indfarvet PC/ABS baseret
materiale. Det kan leveres i en reekke standardfarver,
men kan ogsa leveres i kundespecifikke farver.
Udover de glimrende brandhaammende og regudvik-
lings egenskaber, udemaerker materialet sig ved glim-
rende mekaniske egenskaber. Materialet er meget
slagfast og resistent overfor de fleste rengeringsmid-
ler, blod og urin. Disse egenskaber gor materialet
saerdeles velegnet til vaegbeklaedninger pa hospitaler
0g andre steder, hvor veeggene udseettes for slag og
sted og hyppig rengering.

Mekaniske egenskaber

Samtlige Lexan™ typer har pa grund af materialets
sejhed en fremragende slagstyrke. Lexan klarer kra-
vene i en lang raekke normer og standarder, herunder
den europeeiske prEN 356, der geelder for sikrings-
glas.

Kuglefaldtest pr. EN 356

Normen er opdelt i 5 klasser, baseret pa anslag mod
et praveemne med forskellig energi. Man lader en 100
mm stalkugle pa 4,11 kg falde frit ned pa preveemnet
fra forskellige hejder. Testen gentages 3 gange for
hver klasse, og er bestéet, séfremt materialet ikke
brydes af stalkuglen. Lexan™ opfylder kravene i samt-

Figur 1: Kuglefaldtest

Kugle Q Sikringsglas
—— prEN 356

d =100 mm

w=4,11 kg

Q Faldhgjde

v
v
v

Mekaniske egenskaber og test

alla?g;t_)ar?ds- Faldhgjde mm Antal slag Fal;:loelﬂzrgi
P1A 1500 3ien trekant 62
P2A 3000 3 en trekant 123
P3A 6000 3 ien trekant 247
P4A 9000 3 ien trekant 370
P5A 9000 3 x 3 ien trekant 370
prEN356

lige klasser fra 5 mm tykkelse.

Lexan'™ plader er praktisk taget helt brudsikre. Materi-
alerne er op til 250 gange mere slagfaste end glas og
30 gange sa slagfaste som akryl plader. Materialerne
opfylder en lang reekke internationale standarder hvad
slagtest angér. Fra 4 mm og opefter, er materialet
godkendt i h.t. DIN 52290 del 4:

Fald hgjde  Slag energi pr.

Total slag
energi pr.
niveau (Joule)

Niveau

(mm) fald (Joule)

Al 3500 141 423
A2 6500 262 786
A3 9500 383 1149

Norm for altanafskarmninger DIN 52337

Efter denne norm afproves materialer til afskaermning
af altaner, trapper og svalegange pa to forskellige
mader. Med et bladt legeme pé 45 kg, der svinger ind
mod preveemnet med en faldhejde pa 1,5 m og med
et hardt legeme pé 10 kg, der ligeledes svinger ind
mod preveemnet med en faldhejde pa 1,5 m. | begge
tilfeelde skal praveemnet modsté anslaget uden at
brydes.

Lexan'™ plader fra 6 mm tykkelse klarer denne prove.

Figur 2: Sandsaktest
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Mekaniske egenskaber og test

Slid- og ridsefast

Lexan'™ Margard™ har en unik overfladecoating, der
eger slid- og ridsefastheden betydeligt. Nedenstaen-
de tabel viser en sammenligning mellem ridsefast
Lexan™ MR5E og glas under forskellige forhold. Test-
resultaterne er et udtryk for den diffuse lysspredning,
der forekommer, nér materialet slides af det roterende
hjul.

Lexan
Testmetode Margard

MR5E
Taber abrasion ASTM D1044
CS10 F. Hjul ANSI 226.1 % %
500 g 1981
100 2.1 0.5
500 4,5 1.0
1000 12 2.0
Sandrieseltest DIN 52348 2.0 1.0

Lav vaegt

Lexan'™ er velegnet til erstatning af glas i de fleste
konstruktioner. Den lave veegt betyder besparelser i
transport, handtering, konstruktion og montering, og
den hgje slagfasthed medferer en mere sikker instal-
lation. Glas i samme tykkelse vejer mere end dobbelt
s& meget som Lexan™.

Sammenligning af vaegt i kg/m?

Tykkelse i mm Lexan plade
3 3,6 75
4 4,8 10,0
5 6,0 12,5
6 7,2 15,0
8 9,6 20,0
9,5 11,4 23,8
12 14,4 30,0

Temperaturmodstandsevne

| ruder, der er tonet med henblik p& maximal sollys-
absorption, kan der optreede en betydelig varmeop-
hobning. Malinger har vist, at der kan forekomme
overfladetemperaturer helt op til 100° C. Figur 10
viser et eksempel pa en &ben ventileret overdaskning
med bronzefarvede Lexan™ plader udsat for ekstremt
sollys.

Figur 3
1.0Omgivende %
temperatur 80
2.Metal- 70
konstruktion

60

3.Lexanplader
50

4. Temperatur
under taget

40

Temperatur® C
@
8
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Timer
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Lexan er karakteriseret ved en hgj modstandsevne
mod temperaturer selv over lange perioder. Den ved-
varende anvendelsestemperatur ligger i omradet -40 -
+100° C, og der er ingen risiko for termisk brud, som
det kendes fra glaskonstruktioner.

Lydreduktion

Lexan™ ruder yder en god lydreduktion monteret som
etlagskonstruktion.

Lydreduktion i henhold til DIN 52210-75 Rw (dB)

Tykkelse i mm Lexan plader Glas

4 27 30

5 28 30

6 29 31

8 31 32
9,5 32 33
12 34 34

Hvis man monterer Lexan'™ i en dobbeltkonstruktion
sammen med glas og et luftmellemrum pa >50 mm,
reduceres lydtransmissionen betydeligt, iseer i det lav-
frekvente omrade som for eksempel trafiksta;.

DIN 52210-100 akustisk isolering

Tykkelse i mm

Lexan plader Glas Luftmellemrum Rw dB
4 6 85 39
6 6 85 40
8 6 85 42
9.5 6 85 44
4 6 54 36
6 6 54 37
8 6 54 39
9.5 6 54 41

Varmeisolering

Varmebesparende foranstaltninger har hgj prioritet
overalt. Beregninger i henhold til DIN 4701 viser, at en
forbedring af U-veerdien med 0,1 W/m?2K kan reduce-
re energiforbruget med 0,9-1,3 L olie eller 1-1,5 m?
gas pr. m? rudeareal.

U-veerdier for et-lags konstruktioner W/m2K

Tykkelse i mm Lexan plade Glas
4.0 538 5.82
5.0 5.21 5.80
6.0 5.09 5.77
8.0 4.84 5.71
9.5 4.69 5.68
12.0 4.35 5.58

U-vaerdier for to-lags konstruktioner af glas og
Lexan'™ W/m2K

Glas Lexan Luftmellemrum U-veerdi
4 20-60 2.77
4 20-60 2.73
5 5 20-60 2.72
4 6 20-60 2.70
6 6 20-60 2.68
5 8 20-60 2.62
6 8 20-60 2.60
6 9.5 20-60 2.56
6 12 20-60 2.54

U-veerdier for tre-lags konstruktioner af glas og
Lexan'™ W/m?K

Glas Lexan Luftmellemrum U-veerdi
4+4 5 30-60 1.85
6+4 6 30-60 1.82
8+4 8 30-60 1.78

Optiske egenskaber

Det sollys, der nar jordens overflade, har en bglge-
lzengde i omradet 295-2140 nanometer (10° m).
Lyset er opdelt i falgende sektioner:

uv-B 280-315 nm
UV-A 315-380 nm
Synligt lys 380-780 nm

Kort infrarodt 780-1400 nm
Mellem infraredt  1400-3000 nm

Klar transparent Lexan™ har den hgjeste lystransmis-
sion i den synlige del af lysspektret neer det infrarade
omrade. Omkring 385 nm er materialet nassten lystast
og giver derfor en god beskyttelse mod skadelige UV
straler.

Fig. 4: Lystransmissionegenskaber for
Lexan Polycarbonat
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Klar Lexan har en hgj transparens med en lystrans-
mission pa 75-87% afhaengig af pladetykkelsen.

Til varme omréader eller sydvendte facader fas Lexan i
rogfarvede og opalhvide udferelser.

Solvarme
Transparente Lexan'™ typer har en lystransmission pa
op til 87%. Néar sollyset rammer en Lexan™ rude, vil

U-Vaerdier og optiske egenskaber

det reflekteres, absorberes og for sterstedelens ved-
kommende transmitteres gennem ruden. For syd-
vendte vinduer kan varmeophobningen veere ganske
betragtelig. Derfor fas Lexan™ ogsa i regfarvede og
opale udferelser, der deemper varmetransmissionen
betydeligt.



Lystransmission, kemikalier og UV-beskyttelse

Figur 5: Lystransmission

Lystransmission

Intensitet

Direkte
Reflektion sollys

transmission
DT

+

Emission ud Emission ind

Absorption Total sollys-
(A transmission (ST)

Nedenstaende tabel viser lystransmissionsegenska-
berne for de forskellige Lexan'™ typer.

Direkte Total Sha-

Lot ision "9 sabsorp- S soe | dng.

% % cient
Klar 112 87 9 9 82 84 0.97
Bronze 5109 50 7 38 55 65 0.75
Gra 713 50 7 38 55 65 0.75
Opal 82939 54 20 29 51 58 0.67

Opal 82943 25 54 18 28 33 0.38

Kemikalieresistens
For alle plastmaterialer geelder, at kemikalieresisten-
sen er afhaengig af fem veesentlige faktorer:

1. Speendingsforhold

2. Temperatur

3. Pavirkningstid

4. Kemikaliekoncentration
5. Kemikalietype

Lexan'™ har en god kemikalieresistens ved stuetem-
peratur over for en lang raekke organiske og ikke
organiske oplagsningsmidler. Vand, vegetabilske olier,
oplesninger af neutrale salte, alifatiske kulbrinter og
alkoholer er med i denne kategori.

Nér et termoplastisk materiale bliver angrebet af
kemikalier, antager det normalt én af tre former. | for-
ste omgang bliver kemikaliet absorberet, og der
optreeder en plastificering eller en krystallisering. De
synlige tegn pé en s&dan reaktion er svelning eller
hvidfarvning af overfladen. Lexan™ bliver pavirket pa
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denne made af visse oplasningsmidler som lavmole-
kuleere aldehyder og ethere, ketoner, estere, aromati-
ske og perklorinerede kulbrinter.

Hel eller delvis destruktion af materialet forekommer
ved kontakt med alkalier, alkaliske salte, aminer og
hoje ozonkoncentrationer.

Den tredie type angreb er ofte den mest vanskelige at
forudsige, idet miljigmeaessige forhold afger, om mate-
rialet bliver pavirket. Kombinationer af visse miljger
samt spaendingspavirkninger af materialet kan forar-
sage spaendingsrevner eller decideret brud. For
eksempel kan acetone xylene forérsage revnedannel-
ser selv ved lave spaendinger og ber derfor undgas.

Nar man tager ovenstédende komplekse problemstil-
ling i betragtning, ber man altid lave forseg med
Lexan™ i direkte kontakt med et aktuelt medie for at
afgere egnetheden. | den forbindelse skal det naev-
nes, at Lexan™ MR5E er forsynet med en coating, der
oger kemikalieresistensen vaesentligt. Tabel 1 giver et
overblik over konklusionerne af forsag med kemika-
liepavirkning, og tabel 2 viser resultatet af direkte
pavirkning med forskellige kemikalier p& henholdsvis
Lexan™ med standard overflade og Lexan™ MR5E.

Tabel 1

Kemikalier Effekt

Ingen effekt under de fleste koncentrationer

Mineralske syrer og temperaturer
Alkoholer Generelt kompatible

Acceptable ved lave koncentrationer og
Alkalier temperaturer. Hojere koncentrationer og
temperaturer resulterer i nedbrydning

Alifatiske kulbrinter ~ Generelt kompatible

Aminer Overfladekrystallisering og kemisk angreb
Aromatiske Virker oplesende og medferer spaendings-
kulbrinter revner

Milde seebeoplesninger er kompatible.

FETGEITERAie| 27 Ammoniakopl@sninger ber undgas
Estere Medf@rer alvorlig krystallisering.
Virker oplesende
Frugtjuice og Kompatible ved lave spaendinger.
leeskedrikke Hoje koncentrationer kan ikke anbefales
Benzin Ikke kompatibel ved hgje temperaturer og
spaendinger
) Rene petroleumtyper er generelt kompatible.
fzel ey aller Typer med additiver ber testes for brug
Halogenerede Virker oplesende og medferer spaendings-
kulbrinter revner
EETET Medferer alvorlig krystallisering.

Virker oplesende

Siliconeolier og

_smoremidler Generelt kompatible op til 80° C

UV-beskyttelse, brand og spantagning

Toluen H/0O OK
Acetone (0] OK
Methylethylketon (0] OK
Methylenklorid H/O OK
Svovlsyre 95% OK OK
Saltsyre 32% OK OK
Ammoniak 25% OK OK
Fortynder (Sikkens 1-2-3) H/0O OK
Super benzin Esso H/O OK
Dieselolie Esso OK OK
Fuel ¢ OK OK
Harspray OK OK

H = Hvidfarvning af overfladen
O = Oplesning af overfladen

UV beskyttelse

Sollys har en skadelig effekt pd mange materialer her-
under en del plasttyper. Det giver sig udtryk i dannel-
sen af fine revner i overfladen, som igen giver mulig-
hed for angreb af fugt, snavs og kemikalier i atmo-
sfaeren. Effekten af sollysets pavirkning afhaenger af
flere faktorer som for eksempel geografisk orientering,
hejde og det omgivende milja.

Lexan'™ Exell™ D og D ST er forsynet med en UV
beskyttelse pa begge sider, der giver en yderst effek-
tiv modstand mod vejrligets pavirkning. Det er med til
at forleenge materialets levetid og bevare de gode
optiske og mekaniske egenskaber.

Lexan'™ Exell™ er blevet udsat for accelererede tests
med Xenon 1200 udstyr i henhold til ISO 4892 i 5000
timer. Det kan relateres til ca. 15 ars udenders pavirk-
ning i et midteuropeeisk klima. Figurerne nedenfor
viser henholdsvis fald i lystransmission og gulningsin-
dex for Lexan™ Exell™ over den simulerede 15 ars
periode.

Figur 6: Fald i lystransmission
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Figur 7: Gulningsindex (ASTM D1925)
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Brandforhold
Lexan™ er et klasse B materiale, der er godkendt som
"Tagelement med kort kollapstid”.

Lexan™ er selvslukkende med et iltindex pa 25%. Nar
det braender, bleerer materialet op, og regen lugter
ubestemmeligt og reagerer basisk. Ved 320° C sker
en fraspaltning af kuldioxid, og materialet brunfarves.
Béade gnistantaendelsestemperaturen og selvantaen-
delsestemperaturen ligger over 450° C.

| pladetykkelser pa 2-6mm har Lexan™ en brandklas-
sifikation pa B,s1,d0 i henhold til den europesiske
norm EN 13501-1.

Spantagende bearbejdning

Lexan™ kan saves med de mest almindeligt forekom-
mende bandsave, rundsave eller dekuparsave.
Beskyttelsesfolien skal forblive pa pladen under bear-
bejdningen for at undgé ridser.

Spantagende bearbejdning foretages med skaerende
veerktej, der er korrekt slebet. Der keles med luft eller
vand - aldrig med olieemulsioner eller skaerevaesker.
Laserskeering eller flammepolering er ikke velegnet,
da der herved sker en brunfarvning af kanterne.
Stansning kan foretages op til 3 mm tykkelse.

Savning og fraesning

Veerktojs-

parametre Rundsav Bandsav Fraesning
Frigangsvinkel 20-30° 20-30° 20-25°
Spanvinkel 5-15° 0,5° 0-5°
Tilspaending 18-256 m/min  20-25 m/min 0,1-0,5 mm/omdr.
Skeerehastighed 2000 m/min- 1000 m/min 100-500 m/min
Tandafstand 2-5mm 1,5-2,5 mm
Boring
RILblEr Bore- . .
mrTn]'le/tl‘fll;n hastighed T\lllesgasggrl:;g Veerktojsparametre
i mm/omdr.
3 1750 0,085-0,075 Frigangsvinkel 15°
6 1000-1500 0,035-0,075 Spanvinkel 0-5°
9 600-1000 0,012-0,074  Spidsvinkel 160-180°
12 325-650 0,075 Spiralvinkel 30°
18 350 0,075




Termoformning, forterring, kold- og varmbukning

Termoformning

Lexan™ kan formgives ved termoformning eller varm-
bukning. Til begrebet termoformning herer metoder
som fri bleesning, drape formning, vakuumformning,
twin sheet formning og presformning. Derudover
indeholder begrebet termoformning en raekke
arbejdsprocesser, der ikke skal redegeres for her.

Ved vakuumformning er hele pladen opvarmet, og det
er muligt at udfere endog meget komplicerede faco-
ner. Opvarmningen kan foretages i varmluftovn eller
direkte i vakuumformningsmaskinen, der er forsynet
med en- eller tosidig opvarmning.

Temperaturen kan kontrolleres med termostrips eller
et elektronisk termometer. Aimindeligvis kan man dog
indstille varmeintensitet og takttid ud fra erfaringer
med det pageeldende materiale. Formningstempera-
turen for Lexan er 175-205° C.

Nér pladen har néet den rette temperatur bleeses,
suges eller presses den ind imod formen og tager
facon efter denne. Afhaengig af pladens temperatur
og formens beskaffenhed ses ogsé aftryk af formen
pé det faerdige emne. Herefter skal emnet afkales, il
det nar under materialets bledgeringstemperatur og
s& hurtigt som muligt feerdigbearbejdes for at undga,
at emnet "slar" sig pa grund af indre spasndinger.
Forme kan fremstilles af trae, PUR eller aluminium,
hvor sidstnaevnte har den leengste holdbarhed og den
bedste mulighed for temperaturstyring.

Fortorring

Alle plastmaterialer er mere eller mindre hygroskopi-
ske, d.v.s de optager vand i sterre eller mindre grad.
Det betyder, at det kan veere nadvendigt at fortarre
Lexant™ for termoformning for at undgéa blasredannel-
ser i overfladen. Lexan™ forterres i en varmluftovn ved
125° C i henhold til efterfalgende tabel.

Ved formning af buede emner (drapeforming), hvor
opvarmning foretages i varmluftovn, er forterring nor-
malt ikke nedvendig. Formningstemperaturen er her
ca. 155° C.

Forterring

0,375 0,15
0,50 0,25
0,75 05
1,0 1,0
1,5 1,5
2,0 30
3,0 4,0
4,0 10,0
5,0 16,0
6,0 24,0
8,0 36,0
9,5 40,0
12,0 48,0
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Varmbukning

Opvarmningen sker med en infrared varmetrad eller
ved kontaktopvarmning med en bukkeskinne. Der
kan anvendes en- eller tosidig opvarmning. Tempera-
turen pé varmelegemet kan kontrolleres med en ter-
mostift, termostrips eller et elektronisk termometer.

Nér pladen har opnéet den rette temperatur, bliver
materialet blodt og gummiagtigt og kan i denne til-
stand bukkes til den enskede facon. Emnet skal hol-
des i faconen, til det er afkelet til under bladgering-
stemperaturen.

Det er altsé nedvendigt at have en skabelon eller fix-
tur, der sikrer en god stette til emnet i afkalingsperio-
den. Lexan™ varmbukkes ved 155-165° C.

Koldbukning

Koldbukning er mulig siden Lexan™ er meget bgjelig,
selv ved lave temperaturer. Dog efterlader processen
en permanent "misformning” og rent sestetisk er
resultatet meget afheengig af under hvilke temperatu-
rer, men hvilket veerktej samt hvorledes pladen pladen
bgjes (altsé vinklingen). Kontakt Vink for naermere
information om koldbukning.

Montering

Lav veegt og nem bearbejdning ger ofte plast hurtige-
re at montere end traditionelle materialer, men tempe-
ratursvingninger er et omrade, der skal tages hensyn
til ved montering.

Plastmaterialer har en forholdsvis stor temperaturbe-
veegelse, som man ma kompensere for ved valg af
monteringsméde. Temperaturudvidelseskoefficienten
for Lexan'™ er 0,067 mm/m° C.

Nedenstaende tabel viser temperaturbevaegelsen i
mm pr. m pladelaengde ved forskellige temperatur-
gendringer.

Temperaturbeveaegelse i mm pr. m pladeleengde

Temperatur- o 45 45 20 25 30 40 50 60
gendring °C
Temperatur-
bevzegelse 03 07 10 13 1,7 20 2,7 34 40

Der kompenseres for denne temperaturbevaeegelse
ved altid at tillade et spillerum langs pladens kanter.
Plader ma aldrig stades helt sammen, og ved monte-
ring i profilsystem skal der gives mulighed for bevee-
gelse i skinnerne.

Et eksempel:
En klar Lexan™ plade skal monteres udenders i et
sydvendt ovenlys.
Leengde 3,0m
Udvidelseskoefficient 0,067 mm/m ° C
Hojeste temperatur  +40° C
Laveste temperatur  -20° C
Forskel 60° C

Temperaturbevaegelse: 3,0 x 60 x 0,067 = 12 mm

Denne bevasgelse skal foregd med 6 mm i hver ende
af pladen, og hvis pladen monteres ved en middel-
temperatur, bliver det + 3 mm.

For god ordens skyld skal naevnes, at temperaturbe-
vaegelse ogsé foregar i pladens tvasrretning.

Montering af Lexan'™ plader foretages bedst i en ram-
me eller med et profilsystem med gummilister. Herved
undgéar man at bore huller i pladen.

Plane plader fastgjort pa alle fire sider

Der regnes med en sikkerhedsfaktor pa 1,5 mod
udpresning af ruden. Kriterierne for udbgjning er den
korteste side divideret med 20 dog max 50 mm.

Plader fastgjort pa to sider med profiler
a = centerafstand mellem monteringsprofilerne
b = pladens leengde

Centerafstanden a er den afgarende faktor for ned-
bajningen af pladen. Pladens leengde b har ingen ind-
flydelse pé dette. Mindste tilrddelige taghaeldning er
5° (9 cm/m pladeleengde) af hensyn til afvandingen.

Montering

Plader fastgjort pa to sider med skruer eller bolte
Hvis man ensker at fastgere pladerne med skruer
eller bolte, skal man anvende store spaendeskiver
med pavulkaniseret gummi. Boltene ma ikke spaen-
des s& hérdt, at de forhindrer pladens vandring p&
grund af temperatursvingning. Hullets afstand til pla-
dekanten skal vaere mindst 2 x hullets diameter.

Ved montering pa tagflader m& man ikke gé direkte
pé pladerne. Der skal anvendes en traedeplade eller
lignende, som hviler pa de basrende bjeslker.

Nar man ser bort fra Lexan™ Margard™ MR5E kan
alle andre typer bues over krumme monteringsprofiler
til f.eks. ovenlys. Kravet er blot, at man ikke kommer
under den anbefalede minimumradius som vist i ske-
maerne nedenfor. Pladerne skal altid bues over laeng-
deretningen og ikke pé tveers af pladen.

Centerafstand mellem monteringsprofilerne (korteste side a)
| nedenstaende skema finder finder man den anbefalede centerafstand mellem monteringsprofilerne. Der er tale

om den korteste side i plane plader.

Afstanden er afhaengig af pladetykkelse og belastning samt forholdet mellem henholdsvis bredde og leengde.

Forholdet mellem pladens bredde og lzengde a:b

1:1 1:21:52 1:1 1:2 1:52 1:1 1:2 1:52 1:1 1:21:521:1 1:21:521:11:1,51:>1,5 1:1 1:21:52 1:1 1:2 1:>2]

Belast-

ning

N/m?
Plade
tykkelse
3mm 775 | 600 | 400 | 700 | 550 | 375 | 650 | 500 | -- | 600 | 450 575|400 | - |550| -- - | B25| - | - | 500
4mm 1050 | 800 | 550 | 950 | 700 | 490 | 875 | 650 | 450 | 825 | 600 | 425 | 780 | 550 | 400 | 740 | 500 | -- | 710 | 475| -- | 685 | 450
5mm 1300| 975 | 675 |1180| 875 | 625 |1100| 800 | 575 | 1025| 750 | 550 | 975 | 700 | 510 | 930 | 670 | 490 | 900 | 625 | 470 | 875 | 560 | 450
6mm 1475]1150| 800 |1375|1010| 725 |1300| 960 | 680 | 1225| 900 | 650 |1175| 850 | 600 |1125| 800 | 575 |1075| 710 | 550 |1025| 650 | 525
8mm 1850 (1450|1150 | 1700 | 1350|1000 | 1600 | 1275| 925 | 1525|1200| 860 |1475|1150| 810 |1425|1075| 775 |1375/1000| 750 |1325| 950 | 725
9,5mm 2050|1600 | 1300|1950 | 1475|1150 | 1850 | 1400 | 1075|1750|1350| 1025|1675|1300| 975 |1625|1250| 925 |1575| 200 | 880 |1525|1100| 850
12mm 2050|1750 | 1500 | 2050|1700 | 1400 | 2050 | 1600 | 1325 | 2050 | 1525| 1275 |2000| 1475|1225 |1950| 1450| 1175 |1875|1400|1125|1800| 1350|1075

Centerafstand mellem monteringsprofilerne
(korteste side a)

ﬁf,':‘ft"'"g 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 >2000

3mm 400 375

4mm 550 480 425 400 375

5mm 620 565 525 495 470 450 430 420
6mm 750 675 625 595 560 540 510 500
8mm 1000 900 840 790 750 720 690 660
9.5mm 1200 1075 1000 930 890 850 820 790
12mm 1425 1325 1250 1190 1125 1075 1030 1000

Minimum bukkeradius for plader i buede
overdaekninger

Lexan 9030
Pladetykkelse i mm 3 4 5 6 8
Bojeradius i mm 450 600 750 900 1200

Lexan Exell D og D ST

Pladetykkelse i mm 3 4 5 6 8
Bejeradius i mm 525 700 875 1050 1400

Lexan Margard FMR (formbar type)

Pladetykkelse i mm 3 4 5 6 8
Bojeradius i mm 900 1200 1500 1800 2400

&

11



12

Lexan pladetykkelse i mm

Montering og samlemetoder

Buede plader fastgjort pa alle fire sider

| nedenstaende tabel angiver vi, hvor stor centerafstanden skal veere ved anvendelse af buede overdaskninger.

Buede overdaekninger centerafstand pa skaer

Afstanden er angivet ved forskellige radiuser, belastninger og pladetykkelser.

205 1.83/1.26/ 1.0 0.8 0.7 0.55 0.48 0.40
205 20 (1.62/1.835/1.15/0.97|0.85/0.75 0.68| 0.6 |0.55

Samlemetoder

Lexan™ kan samles med popnitter eller skruer, men
det er vigtigt at papege, at disse metoder kan forar-
sage spaendings-opbygning, der senere giver anled-
ning til spaendingsrevner. Under alle omsteendigheder
reduceres slagstyrken veesentligt.

Ved limning mod andre materialer er kontaktlim eller
limoverferingstapes velegnede. Ogséa her skal man
vaere opmaerksom pa eventuelle oplesningsmidiers
effekt. 3M leverer en reekke velegnede VHB tapes og
flydende lim til formalet.

Silikone kan anvendes til montering, samling eller for-
segling af Lexan'™ mod Lexan'™ eller andre materialer.

www.vink.dk

Gennem de sidste mange ar er der blevet udviklet lim
med meget brede egenskaber og anvendelsesmulig-
heder. Limteknologi er blevet en selvsteendig branche
indenfor plastindustrien, og der tilbydes limtyper, som
er gor limning til en af de mest effektive og skonomi-
ske metoder til samling af plastkomponenter savel
mod plast som andre materialer.

Det er imidlertid ogsa en teknologi der kan skabe pro-
blemer og som kraever indsigt i de mulige limtyper.
Nogle typer skaber en fleksibel samling og andre en
hard og ufleksibel samling. Nogle er spaltefyldende
mens andre er beregnet til at skabe en taet kontakt
mellem materialerne. Nogle kan modsté hgje tempe-
raturer og andre er ikke temperaturbestandige.

3

4

5 2.05/1.98 1.681.45 1.3 1.15/1.03 0.95 0.88| 0.8 |0.74 0.68|0.63 ]
6 20520 1.8 1.6 |1.46/1.34 1.24 114 1.05 1.0 | 0.9 085 08 0.75 ©
8 20519 [1.82| 1.7 |16 | 15| 1.4 | 13 1.24 1.18 1.14

3 2.051.34/0.98/0.76] 0.6 | 0.5 |0.44

4 2.05/1.95 1.50| 1.2 | 1.0 0.860.75 0.65 0.58|0.53

5 2.05|1.75(1.48|1.26| 1.1 |0.98|0.88| 0.8 |0.73|0.67 | 0.6 |0.56 8
6 2.05/1.95 1.72|1.52 | 1.36 1.22 1.12 | 1.02 0.95 0.87 0.8 0.75

8 20520 1.85 17216 | 1.5 1.4 13 12211711 1.05 1.0

3 160 1.1 08 06 05 04

4 2.05/1.581.25/0.98 0.82 | 0.7 | 0.6 |0.53 °
5 2.05/1.65 1.381.18 1.02 0.9 08 0.72 0.65 0.6 8
6 2,05(1.871.58 1.37 122 1.1 | 1.0 | 09 | 0.8 0.77 0.7

8 2.051.95 1.8 163 15|14 13 12 113106 1.0 094 09

3 [1.40] 0.9 |0.66]0.52|0.42

4 2051.88 1.36/1.02 083 0.7 06 05 °
5 2.051.78/1.43 1.2 | 1.0 0.86 0.76 0.67 0.6 ]
6 2.05/1.80 1.53 1.32 1.16 1.03 0.93 0.85 0.77 0.7 T
8 2.051.85|1.66 |1.50 |1.38 1.28 1.17 1.1 |1.02 0.96 09 0.86

3 [1.25 0.8 |0.58|0.45

4 |19 167 113 09 071 06 05 045 o
5 2.05 1.54|1.22 1.0 |0.86/0.75 0.66 | 0.6 2
6 2.05/1.96|1.59 |1.34 |1.15| 1.0 | 0.9 | 0.8 | 0.7 -
8 2,05 1.78 1.58 2.43 1.32| 1.2 | 1.1 1.02 095 09 08

3 [1.02] 07 [051] 0.4

4 1165136 1.0 0.8 064 0.53 045 o
5 2.05|1.7 1.321.07 09 0.8 |0.66 0.6 3
6 2.051.66 1.38 1.17 1.0 09 08 07

8 2.05 1.75|1.57 |1.42 1.27 1.15 1.06 | 1.0 | 0.9 |0.85 0.8

3 09 06 045

4 |15 [1.22]092 | .07 057 |0.47 °
5 205152 1.2 1.0 08 07 06 3
6 2.051.82|1.47 123 1.04 09 | 0.8 |07

8 2.051.85 1.6 1.4 1.25 1.151.05 095 0.9 0.8

3 1084056 0.42

4 1.351.120.82 0.64 051 0.43 °
5 120518 | 1.4 1.1 09 07 062 8
6 2.051.68 1.35 1.12/0.96 0.83 0.7

8 205 1.9 | 1.6 1.45 1.27 114 1.03 0.94 0.86 0.8

Last N/m 2

Samlemetoder og overfladebehandling

Valgmulighederne af lim er mange og det samme er
applikationsmulighederne med Lexan™ materialer. Det
er derfor meget vigtigt at vaelge den rigtige lim og der-
med sikre, at den er kompatibel med materialet der
skal limes samt det miljg den feerdige applikation skal
arbejde i. | nedenstéende tabel giver vi et overblik
over limtyper, hvilkke materialer de kan anvendes til
samt leverandgren/producenten af limen.

Limtype:

Kan anvendes til limning
af Lexan mod:

Leverander/produ-
cent:

Epoxy Metaller, plast, gummi 3M
Epoxy Plast 3M
Polyurethan Metaller, plast, tree Henkel
Polyurethan Metaller, plast, tree Henkel
Hot Melt Plast, trae 3M
Hot Melt Plast, tree, glas, keramik Henkel
Silikone Lexan ucoatet, Lexan Exell D,  Momentive Performance
Lexan Margard, byggemateri- Materials
aler
MS polymer Lexan ucoatet, Lexan Exell D, Bostik
Lexan Margard, byggemateri-
aler
Tape Metaller, plast, glas 3M
Tape Metaller/plast Fasson
Tape - Velcro
Tape - Mutifoil
Tape - Sellotape

Det endelige valg af limtype er afhaengig af samlingens design, de betingelser
samlingen anvendes under samt de miljgmaessige pévirkninger anvendelsen
udseettes for. Under alle omsteendigheder ber man altid teste den valgte limtype
under de eksakte betingelser for at fastsla kompabilitet og performance.

| nedenstaende tabel giver vi en oversigt over limtyper
og deres typiske egenskaber:

Limty- Slagstyr- Fugt Antal

Tempe- Spalte-
egenska- kompo- ratur fylden-
ber: nenter: max.: de:

pe: ke:

Epoxy Dérlig Meget god 1 eller 2 200+ °C +
Polyuret- Meget God 1 eller 2 140 °C +
han god

Hot Melt God God 1 60 °C +/-
Silikone Glimrende  Meget god 1 eller 2 250 °C +

Varmluftsvejsning med svejsetrad er ogsa mulig. Luft-
temperaturen skal veere 450-500 °C.

Overfladebehandling

Lakering

Lexan'™ er generelt velegnet til lakering. Farver bar
vaelges i samrad med farveleveranderen, da disse kan
indeholde oplasningsmidler, som ikke er kompatible
med Lexan™. En- eller tokomponent akrylmaling samt
polyurethanbaserede malinger er normalt velegnede
til Lexan'™, der ikke er coatet. Lexan™ MR5E og MRX
er pa grund af den ridsefaste coating ikke velegnede
til overfladebehandling.

Gode rad om lakering:

* Pladen skal veere ren og fri for statisk elektricitet
(brug en fugtig klud og/eller ioniseret Iuft)

e Undga for stor lagtykkelse

o Tillad tilstreekkelig terring for eventuel efterbehandling

¢ Undga for lav temperatur og for hej fugtighed
under torring
Trykluft skal veere tor og fri for olie
Oplgsningsmidler skal bortventileres hurtigst muligt

Trykning

Serigrafi er en velkendt metode, der giver talrige
dekorationsmuligheder. Der er en lang reekke aner-
kendte leverandgrer af serigrafifarver, der er velegne-
de til Lexan™, der ikke er coatet. Her skal man dog
vaere opmaerksom pa at veelge farver, der er kemisk
kompatible med Lexan™.

Gode rad om serigrafi

¢ Brug kun godkendte farver og fortyndere

e Bland aldrig forskellige farver og fortyndere

¢ Brug ikke malingfortyndere ved trykning

* Tilsaet aldrig oplasningsmidler som toluen, xylen,
celluloseacetat, methylethylketon eller andre relate-
rede kemikalier til trykfarven

e Pladen skal veere ren og fri for statisk elektricitet
(brug en fugtig klud og/eller ioniseret luft)
Serg for god ventilation under terreprocessen
Hvis man anvender digitalprint, skal man printe pa
den pladeside, som har uprintet beskyttelsesfolie

Rengoring og polering

Foretages med lunkent vand og et chamois vaske-
skind. Ethyl alkohol, isopropyl alkohol eller renseben-
zin kan bruges til vanskelige pletter som fingeraftryk
o.lign. Umiddelbart herefter afvaskes med lunkent
vand og saebe.

Anvend aldrig steerke oplasningsmidler, sdsom sprit,
benzin og olie pa Lexan'™, da overfladen herved kan
blive ridset. Endvidere kan slibende rengeringsmidler
let ridse overfladen.

Lexan™ Margard™ er forsynet med en ridsefast over-
flade p& begge sider. Denne overfladebelaegning er
robust overfor hyppig rengering, hard behandling og
er samtidig saerdeles kemikalieresistent.

Maling, graffiti m.v. kan fiernes fuldstaendigt med f.eks.
toluen, acetone, methyl- eller ethylalkohol, methyl-
ethylketon eller methylenklorid. Der findes ogsé deci-
derede graffitifierningsmidler i handelen. Det anbefales
at radfere sig med leverandgren af sddanne midler for
en eventuel anvendelse. Brug aldrig skarpe genstande
eller skurende/slibende materialer til at fierne graffiti.

Mindre ridser péa ikke coatede plader fiernes med
varmluftpolering eller en alkalifri polerpasta.
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Tekniske data

Test Lexan Lexan
Egenskaber metode Exell D Exell D ST
ISO/(IEC)

Generelt

Denstet feogtticd) gom
Bestdet Bestéet Bestdet Bestéet Bestéet

HB/HB HB/HB HB/HB HB/HB HB/HB _

- meettet i luft ved 23°C 62 %

Termiske egenskaber

HDT temperatur, belastet (Type A) 1,8 MPa, plan

Linezer termisk udvidelseskoefficient:

- kugletryktest 125 +/- 2°C 60695-10-2

RTI (Relativ Temperatur Index), UL756B °C
Mekaniske egenskaber med slagpavirkning

Breendbarhed:

- iht. UL 94 (3/6 mm tykkelse)

- treekspaending 50mm/min.

- forleengelse ved brud 50mm/min.

-bostyrke 2mmmin. o | e | o | o | e | e
gyt IR A (R A R R
-z shgtyko uden ear 23 0, 30mm 180110 e
Taber hazo - 100 omdreiingr 500G, CS-1OF  pSTMD 104 LN A R A R R A
EleKtriske egenskaber IR Y A A

T e s |

IR N R 7" I R
IR A R 7 I B
T e ||
IR A N A R
I ) A B
IR A N A R
IR A N R A R
IR A N A R

Speciel gennemslagsmodstand IEC 60093

Elektronisk:

- vertikal flamme (50W) uL94v

- glow wire index IEC-60695-2-12 °C

- regdensitet ABD 0031

- Frankrig NF P 92-501

- Polen PN-K-02512

- Italien UNI CEI 11170-3

Automobiler:

- Lystransmission 3mm ASTM-D1003 %

- Lystransmission 5mm ASTM-D1003 %

- Lystransmission 8mm ASTM-D1003

- Lystransmission 12mm ASTM-D1003 %

www.vink.dk

Tekniske data

Test Lexan Lexan Lexan
Egenskaber metode Margard Margard MRX Cliniwall
ISO/(IEC) MRSE

Generelt

Denstet gty

- metiot it ved 230 o | o | | o | o | o1 | o1 |
Tormisko egenskaber [N E (R A R A A
[NRCAN N2 R RS2 T2 -2 B
_Bestéet _Bestéet _ _Bestéet _Bestéet _Bestéet _Bestéet

RTI (Relativ Temperatur Index), UL756B °C
Mekaniske egenskaber med slagpavirkning

IR N N R A
IR I N A
IR I I T T T TR
IR N KT R A A A
T T hesooumlssmorosml

Ay AR N N N A A
Tog AN N N N A A
Adomobier AR R N N A R
Optiske egenskaber AN N R (N A A
_92 _91 _—_—_
_88 _87 _—_—_
_85 _84 _—_—_

@

HDT temperatur, belastet (Type A) 1,8 MPa, plan

Linezer termisk udvidelseskoefficient:

- kugletryktest 125 +/- 2°C 60695-10-2

- iht. UL 94 (3/6 mm tykkelse)

Elektriske egenskaber

Speciel gennemslagsmodstand IEC 60093

- vertikal flamme (50W) uLo4av

- glow wire index |EC-60695-2-12

- regdensitet ABD 0031

- Frankrig NF P 92-501

- Polen PN-K-02512

- Italien UNI CEI 11170-3

- Lystransmission 3mm ASTM-D1003 %

- Lystransmission 5mm ASTM-D1003 %

- Lystransmission 8mm ASTM-D1003

- Lystransmission 12mm ASTM-D1003 %

VINK
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Alle informationer i dette heefte er givet ud fra vor bedste viden og uden ansvar for Vink Plast.
Tekniske oplysninger bygger i vid udstraskning pé& informationer fra forskellige ravareleveranderer.

Kopiering og gengivelse af indhold eller uddrag i anden sammenhaeng kun efter forudgéende aftale.
Vink Plast ApS, juni 2018.
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